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This invention relates to the special design and arrangement of a device for recovering 
volatile solvents from machines and drying equipment that work with conveyor belts. 

With such equipment, it is already known that temperature differences can be created by 
means of special devices, thus inducing a flow of gases and vapors. 

Whereas relatively large masses of gas and vapor circulate in a large-volume housing in 
this way, the circulation space is kept small according to the present invention by installing bag- 
like containers only along the sides of the narrowly confined conveyor belt, with the cooling and 
heating elements or just cooling elements alone being installed in these bag-like containers. 

If at least two such cooling bags are installed on one side and are connected by a pipe 
connection at the base, the result is a certain circulation in the air movement between the 
conveyor belt housing and the bag containers, which has a positive effect on the condensation 
and precipitation effect. If this effect is to be increased further, such a group of bags may be 
provided on both sides of the conveyor belt, so that the vapor-laden air is circulated inside the 
bags and also at the same time over the conveyor belt. The arrangement of the bag-like 
containers and their connection to the belt results in a simple design and a reliable effect because 
the bag groups on one side and those on both sides communicate, and air passes in 
countercurrent over the belt and the material that is situated on the belt or is conveyed on the belt 
and is to be dried. Thus only much smaller amounts of air are circulated than is the case with the 
jacketed housing surrounding the conveyor belt as is otherwise customary. Due to the reduction 
in the volume capacity, the recovery yield is increased on the one hand while the risk of 
explosion is decreased on the other hand. 



The recovery device is suitable for use with crude film belt casting machines and with 
spreading machines for rubberizing woven belts, with machines for production of artificial 
leather and with machines for impregnation of paper and not least of all with machines for 
producing powdered or granular materials and for all machines on which the material to be 
processed is treated with volatile solvents. 

The drawing in the figure shows the recovery system on which this invention is based 
with a film belt casting machine in one exemplary embodiment, and namely, it is assumed here 
that the cooling bags are arranged in groups on both sides of the housing belt so that the air 
stream also at the same time passes laterally over the belt. In schematic diagrams, Figure 1 shows 
a side view of the machine, Figure 2 shows a cross section according to line A-B in Figure 1, 
Figure 3 shows a horizontal projection with a view onto the belt, Figures 4 and 5 show cross 
sections through groups of cooling bags on both sides. 

The machine housing 1 with the upper belt channel 2 and the lower belt channel 3 
accommodates one of the rollers 6 over which the continuous belt train 5 passes, this belt being 
formed by a copper belt in the case of film belt casting machines. The top side of the machine 
housing may in a known manner have inspection doors or valves 4 through which the belt train is 
accessible. Cooling bags are provided on both sides of the upper belt channel 2, with cooling 
bags 7, 8 being arranged on one side and cooling bags 11, 12 on the other side according to this 
invention, the two bags on one side being connected by a connecting channel or a pipe 
connection 9. 

The bags extend downward and are connected to the belt channel 2, i.e., they 
communicate with it, through their neck piece, which is expediently somewhat constricted. 

The bags 7, 12, which are arranged in alternation on the diagonal, are equipped with 
built-in cooling elements 13, while the two other cooling bags 11, 8 which are arranged in 
alternation on the diagonal, have cooling elements 15 installed in the lower part and heating 
elements 14 installed in the upper part. As a result, due to the heating elements 14 in the bags 8, 
11, an uplift is induced in the air, causing the air to circulate in the sense of the arrows 17 
indicated in Figure 3, and causing the air to flow across the belt path 5, e.g., rising from the bag 8 
to the cooling element bag 12 and from there through the pipe connection 9 into the bag 1 1 and 
then it is provided with additional buoyancy due to its heating element, again crossing the path of 
the belt through the opposing bag 7 and from there flowing through the pipe connection 9 back 
into the bag 8, resulting in a movement of air running in countercurrent with the conveyor belt 5 
in continuous succession, ensuring a very intense and rapid recovery of the vapors and solvents 
from the air thus being moved. 

As shown in Figure 2, heating elements 16 are installed in a known way beneath the belt, 
resulting in rapid drying and evaporation of the solvent. The mass is applied to the belt 5 through 
the feed funnel 10, which at the same time acts as a stripper and distributor and determines the 
thickness of the layer. 

In the exemplary embodiment, the cooling bags are connected to the upper belt channel 2, 



but of course it is self-evident that the lower belt channel 3 can also be equipped with cooling 
bags, as is also within the scope of this invention, to connect several groups of cooling bags on 
the upper or lower belt in one way or another. The two-sided arrangement of cooling bags is 
expedient but is not essential. Instead, with narrower machines, a one-sided arrangement of 
cooling bags may also be used, but of course in any case the two cooperating groups of bags may 
be arranged on one side 7, 8 or 1 1, 12 to induce the air circulation. 

Patent Claims 

1. Device for recovering volatile solvents from machines and drying equipment that 
operate with conveyor belts, whereby a flow of vapors and gases is induced by temperature 
differences created with special means, characterized in that at least two bag-like containers 7, 8 
expediently arranged one after the other are attached to the side of the housing which encloses 
the conveyor belt relatively tightly, these bags being connected to one another by a channel (9) 
on the one hand and to the conveyor belt (2) on the other hand, one set of bags having cooling 
elements (13) installed and the other set of bags having heating elements ( 1 4) installed. 

2. Recovery device according to Claim 1, characterized in that cooling elements (15) are 
also incorporated at the same time into the bag with the heating elements (14), these cooling 
elements being situated beneath the heating elements. 

3. Recovery device according to Claims 1 and 2, characterized in that in special cases the 
lower conveyor belt (3) is also equipped with at least one group of cooling bags and heating 
bags. 

4. Recovery device according to Claims 1 through 3, characterized in that the groups of 
bags are arranged on both sides of the upper conveyor belt (2) and optionally also the lower 
conveyor belt (3). 

5. Recovery device according to Claims 1 through 4, characterized in that with the 
arrangement of the bags on both sides according to Claim 4, the bags with the cooling elements 
and the bags with both cooling elements and heating elements are arranged so they are in 
opposition diagonally. 



Fig. 1 

Fig. : 2 Section A-B 
Fig. 3 
Fig. 4 
Fig. 5 
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Die Erfindung erstreckt sich auf die beson- 
dere Ausbildung und Anordnung einer Ein- 
richtung zur Ruckgewinnung von fliichtigen 
Losungsmittein bei mit Bandbahn arbeitenden 
Maschinen und Trockenapparaten. 

Bei derartigen Einrichtungen ist es bereits 
bekannt, mittels besanderer Vorrichtungen 
Temperaturunterschiede zu erzeugen und da- 
durch eine Stromung der Dampfe und Gase 
zu erzwingen. 

Wahrend -aber hierbei verhaltnismaBig 
grolie Dampf- und Gasmassen in einem weit- 
raumigen Gehause lunlauf en, wird gemaB vor- 
liegender Erfindung der Umlaufraum klein 
gehalten, indem nur seitlich der eng urn- 
schlossenen Bandbahn sackartige Behalteran- 
gebaut werden, in denen die Kiihl- und Heiz- 
organe oder auch nur erstere allein edngebaut 
sind. 

Werden mindestens zwei Stuck derartiger 
Kuhlsacke an einer Seite angeordnet und am 
Fulie durch einen Rohrstutzen in Verbindung 
gebracht. so ergibt sich ein gewisser Kreis- 
lauf in der Luftbewegung zwischen Bandbahn- 
gehause und Sackbehaltern, der sich giinstig 
auf die Niederschlags- und Kondensationswir- 
kung auBert. Soli diese noch weiter gesteigert 
werden, so kann an beidein Seitrai der Band- 
bahn eine derartige Sackgruppe angeordnet 
werden, so dafi s'ich der Kreislauf der ge-. 
schwangerten Luf t sowohl innefhalb der Sacke 
als auch gleichzeitig uber die Bandbahn er- 
streckt. Die Anordnung der sackartigen Be- 
Mlter und deren Zuschaltung zur Bandbahn 
ergibt eine ubersichtliche Bauart und eine zu- 



verlassige Wirkung, well sowohl die einseiti- 
gen als auch die beiderseitigen Sackgruppen 
kommunizieren und die Luft im Gegenstrom 
uber die Bandbahn und das auf dieser befind- 
liche oder geforderte zu trocknende* Gut 
streicht. Es kommen so nur wesentlich klei- 
nere Luftmengen zum Umlauf als bei c^em 
sonst iiblichen, die Bandbahn umschlie&enden 
Mantelgehause. Durch die Verkleinerung des 
Rauminhalts wird einerseits die Rtickgewin- 
nungsausbeute erhoht und anderseits die Ex- 
•plosionsgefahr herabgesetzt. 

Die Riickgewinnungseinrichtuaig eignet sich 
sowohl zur Anwendung bei RohfilmbandgieB- 
maschinen wie auch bei Streichmaschinen 
zum Gummieren von Gewebebahnen, bei Ma- 
schinen zur Herstellung von Kunstleder so- 
wie solchen zur Papierimpragnierung undnicht 
zuletzt auch bei Maschinen zur Erzeugung 
von pulver- oder kornerformigem Gut sowie 
iiberhaupt fur alle Maschinen, deren Bearbei- 
tungsgut mit fluchtigen Losungsmittein be- 
handelt ist. 

In der Zeichnung ist die der Erfindung 
zugrunde liegende Riickgewinnungseinrichtung 
bei einer FilmbandgieBmaschine .in einem 
Ausfiihrungsbeispiel erlautert, und zwar ist 
dabei vorausgesetzt, daB die Kuhlsacke grup- 
penweise zu beiden Seitejn der Gehausebahn 
angeordnet sind, so daB der Luftstrom auch 
gleichzeitig quer iiber die Bandbahn zieht. 
Es zeigen in schematischer Darstellung 
Abb. 1 eine Seitenansicht der Maschine, Abb.*2 
einen Querschnitt nach Linie A-B der Abb. 1, 
Abb. 3 einen GrundriB mit Einblick auf die 
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Bandbahn, Abb. 4 und 5 Querschiritte durch 
die beiderseitigen Kuhkackgnxppen. 

Das Maschinengehause 1 mit dem oberen 
Bandkanal 2 und dem unterefa Bandkanal 3 

5 nimmt eine der Walzen 6 auf, iiber die der 
endlose Bandzug 5 lauft, der bei Filmband- 
gieBmaschinen durch ein Kupf erband gebildet 
ist. Die Oberseite des Maschinengdhauses 
kann in bekannter Weise Schautiiren oder 

10 Klappen4 haben, durch die der Bandzug zu- 
ganglich wird. Zu beiden Seiten des oberen 
Bandkanals 2 sind nun nach der Erimduag 
einerseits Kiihlsacke 7, 8 und anderseits Kiihl- 
sacke 11, 12 angeordnet, von denem die zwei 

15 auf einer Seite liegendan durch eineffi Verbin- 
dungskanal oder Rohrstutzen9 zusammenge- 
schlossen sind. 

Die Sacke erstrecken sich nach unten und 
schlieBen mit ihrem zweckmaBig etwas ein- 

ao geengten Halsstiick an den Bandkanal 2 an, 
d.h. sie stehen mit diesem in Vjerbindung. 

.Die wechselseitig in der Diagonals liegen- 
den Sacke 7, 12 sind mit eingebauten Kiihl- 
elementen 13 ausgestattet, wahrend die beiden 

as anderen, wechselseitig in der Diagonal© liegen- 
den Kiihlsacke 11,8 im unteren Teil Kuhlele- 
mente 15 und im oberen Teil Heizorgane 14 
eingebaut haben. Daraus ergibt sich, daft 
durch die Heizorgane 14 in den Sackeu8, 11 

30 ein Auftrieb der Luft veranlalk wird, der den 
Kreislauf der Luft im Sinne der in Abb. 3 
angedeuteten Pfeile 17 vesranlafit und bewirkt, 
da& die Luft beispielsweise von dem Sack 8 
hochsteigend quer iiber die Bandbahn 5 zu 

35 dem Kiihlelementesack 12, von dort durch 
die Rohrverbindung 9 in den Sack 1 1 utnd 
durch dessen Heizorgane mit weiterem Auf- 
trieb versehen wiederum quer iiber die Band- 
bahn durch den gegenuberliegenden Sack 7 

40 und von hier aus durch die Rohrverbindung 9 
in den Sack 8 einstromt, so daB sich in dau- 
ernder Folge eine zur Bandbahn 5 im Gegetn- 
strom verlaufende Luftbewegung ergibt, die 
eine sehr intensive und raschie Ruckgeiwinmmg 

45 der Dampfe und Losungsmittel aus der in Be- 
wegung befindlichen Luft gewahrleistet. 

Unter der Bandbahn sind, wie aus Abb. 2 
ersichtlich, in bekannter Weise noch Heiz- 
organe 16 eingebaut, die eine rasche Trock- 

50 nung und Verdunstuttig des Losungsmittels 
bewirken. Die Masse wird auf die Band- 
bahn 5 durch den Zufuhrungstrichter 10 auf- 
gebracht, der auch gleichzeitig als Absrreifer 
und Verteiler wirkt und die Dicke der Schicht 

55 festlegt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel sind die Kiihl- 
sacke an den oberen Bandkamal 2 angeschlos- 
sen, doch ist naturlich selbstverstandlich, daft 



man auch den unteren Bandkanal 3 mit Kiihl- 
sacken ausstatten kann, wie es auch weiterhin 60 
im Rahmen der Erfindung liegt, in der einen 
oder anderen Weise mehrere Gruppen von 
Kiihlsacken auf der oberen oder unterea 
Bandbahn hmtereinainderzuschalten. Die dop- 
pelseitige Anordnung der Kiihlsacke ist zweck- 65 
mafiig, jedoch nicht Bedingung; vielmehr 
kann bei schmaleren Maschinejn auch zur ein- 
seitigen Anordnung der Kiihlsacke gegrifTen 
werden, wobei natiirlich in jedem Falle die 
zwei zusammenwirkenden Sackgruppen einer 70 
Seite 7, 8 oder 11, 12 angeordnet werden, um 
die Luftzirkulation in Gang zu setzen. 

PATENTANSPRitCHE : 

1. Einrichtung zur Riickgewinnung von 75 
fliichtigen Losungsmitteln bei mit Band- 
bahn arbeitenden Maschinen und Trocken- 
apparaten, bei der durch Temperatur- 
unterschiede, die mit besonderen Mitteln 
erzeugt werden, eine Stromung der 80 
Dampfe und Gaseerzwungen ward, dadurch 
gekennzeichnet, daft an dem die Bandbahn 
verhaltnismafiig eng umschlieflenden Ge- 
hause seitlich mindestens zwei zweck- 
maBig hintereinanderliegende sackartige 85 
Behalter (7, 8) angebaut sind, die einer- 
seits durch einen Kanal(9) unter sich 
und anderseits mit der Bandbahn (2) in 
Verbindung stehen und von denen der e&me 
Kiihlorgane (13) und der andere Heiz- 90 
organe(i4) eingebaut tragt. 

2. Riickgewinnungseinrichtuing nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Sack mit den Heizorganen (14) auch 
gleichzeitig noch Kiihlorgane (15) einge- 95 
baut sind, die unter den Heizorganen lie- 
gen, 

3. Riickgewmnungseinrichtung nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB in Sonderf alien auch die untere 100 
Bandbahn (3) mit wenigstens einer Gruppe 
von Kiihlsacken und Heizsacken ausge- 
stattet ist. 

4. Ruckgewinnungseinrichtulng nach An- 
spruchi bis 3, dadurch gekennzeichnet, 105 
daB die Sackgruppen zu beiden Seiten 
der oberen Bandbahn (2) und evtl. auch 
der unteren Bandbahn (3) angeordnet 
sind. 

5 » Ruckgewinnungseinrichtulng nach An- no 
spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei der beiderseitigen Sackanordnung 
nach Anspruch 4 die Sacke mit den Kiihl- 
organen sowie diejenigen mit den. Kiihl- 
und Heizorganen sich diagonal gegeniiber- 115 
liegen. 
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